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Sammanfattning

Goteborgs Stad tar fram tva nya detaljplaner parallellt med ett planprogram for
Evenemangsomradet inom stadsdelen Heden. | foreliggande rapport har
forutsattningar for den norra detaljplanen med centralbad och blandstad
studerats. Detaljplanerna paverkar varandra och avleds bada till MoIndalsan.
MélIndalsan ar ett markavvattningsforetag.

Ett stérre omrade inom detaljplaneomradet planeras att separeras vilket kommer
oka andelen dagvatten som leds till MélIndalsan. | centrumomraden
dimensioneras nya ledningar utifran ett 30-arsregn. Nar stadens krav pa 10 mm
fordréjnings per reducerad area pa kvartersmark uppnas kan flodet ut fran
planomradet vid ett dimensionerande 30-arsregn efter exploatering motsvara
nuvarande flode till Molndalsan. Infor granskning kan det vara aktuellt att
studera fordrojning aven for mindre regn for att inte paverka recipienten.

Eftersom andelen dagvatten som avleds till MoIndalsan kommer 6ka i och med
separering sa okar aven fororeningsmangderna fran foreliggande
detaljplaneomrade aven efter rening av dagvattnet. Nar
fororeningsberakningarna fran foreliggande rapport samt rapporten for den
andra detaljplanen, i séder, sammanstélls minskar emellertid
fororeningsmangderna till recipienten. Andelen 6kat flode blir inte heller lika
stor om man kollar pa bagge detaljplaner da den sédra kommer minska flodet
till recipienten.

Foreslagna losningar for rening av dagvatten (och fordrojning pa kvartersmark)
ar regnbaddar da det passar in med stadens ambitioner att géra
Evenemangsomradet till ett gront, socialt och aktivt omrade. P& allméan
platsmark kan regnbaddar krava kantstod eller skydd mot
nedkdrning/snubbling. Regnbaddar kan &ven nyttjas for att smala av gator och
sénka hastigheter.

For skyfall foreslas en robust hojdsattning som innebar att fardigt golvnivaer
hojdsats 20 cm ovan forvantad vattenniva vid ett skyfall: Marken ska ocksa
hojdsattas sa att vatten sékert kan ta sig igenom planomradet. Utifran det
senaste hojdsattningsforslaget for allméan platsmark beddms detta mojlig. For
slutna kvarter foreslas portiker dar vattnet kan rinna ut fran.
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadsforvaltningen,
2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for Centralbad
och blandstad norr om Valhallagatan (se Figur 1).

Evenemangsomrddet - Norra

Bramaregarden Tingstadsvassen Olskroken
Gullbergsvass
Lundbyvassen
Lunden
Stampen
Nordstan
Garda
Inom Vallgraven
Heden
Masthugget Pustervik
Haga Vasastaden Bé
Lorensberg
Olivedal
Kommendantsangen
Annedal Landala
Johanneberg

Figur 1. Orienteringskarta som visar planomradets lokalisering i staden (réd markering).

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).
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1.2

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Saker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
om tillampligt och folja stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 blev Goteborgs Stads nya dagvattenpolicy antagen. Exempel pa
fragor som berdrs av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maéten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gdrna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Planforslag

Enligt beslut i kommunfullmaktige 2022-04-28 har kommunstyrelsen i
samverkan med flertalet namnder och bolagsstyrelser inom Géteborgs Stad fatt
i uppdrag att planera vidare for ny arena och stadsutveckling inom
evenemangsomradet. Uppdraget omfattar ersattning for nuvarande
Scandinavium, Valhalla sporthallar och Valhallabadet samt tidigare
Lisebergshallen. Enligt beslutet framgar att ny arena, annex och sporthallar ska

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for centralbad och blandstad norr om Valhallagatan, inom stadsdelen Heden
Kretslopp och vatten

7 (65)

2024-12-04



placeras sdder om Valhallagatan och ett nytt centralbad ska placeras norr om
densamma.

Som tillagg till ovanstdende beslut fattade kommunfullmaktige 2023-06-08
beslut om att kommunstyrelsen tillsammans med berérda ndmnder och bolag
planera for ny arena och stadsutveckling i evenemangsomradet med en
placering av arenan pa Valhallabadets tomt som huvudalternativ.
Planprogrammet och detaljplanerna kommer att utga ifran den inriktning som
da beslutades.
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2

2.1

FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Under 2024 planeras planprogram for del av Evenemangsomradet (Goteborgs
Stad, 2024) godkénnas parallellt med foreliggande rapports detaljplan av
Stadsbyggnadsndmnden. En forutsattningsstudie for dagvatten och skyfall
(Goteborgs Stad, 2024) togs fram av Kretslopp och vatten pa uppdrag av
Stadsbyggnadsforvaltningen som underlag till planprogrammet.

Utover forutsattningsstudien for dagvatten och skyfall utredes flera andra fragor
sa som bland annat Undersokning om betydande miljopaverkan (Goteborgs
Stad, 2023), Gronstruktur (Goteborgs Stad, 2024), och Naturvérdesinventering
(Jakobi, 2023).

I undersokning om betydande miljopaverkan bedéms genomforandet av
detaljplanen antas kunna medféra en betydande miljopaverkan. Bedomningen ar
gjord i ett tidigt skede och visar pa en risk och inte pa den fardiga detaljplanens
faktiska miljopaverkan. Bedomningen om platsen kanslighet ar framst kopplad
till narheten till MoIndalsan (som har mattlig ekologisk status) och narheten till
riksintresse for kulturmiljovard, Garda och stenstaden. Det lyfts att det finns
risk for betydande paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) men att dessa
miljoeffekter kan minska genom atgarder i detaljplanen eller exploateringsavtal.

Gronstrukturutredningen har utretts i samband med planprogrammet och beror
hela omradet som planprogrammet for foreliggande utredning. Den
Overgripande strategin for gronstrukturen i programskedet &r att sékra
tillrackliga forutsattningar for att na malbilden om en utvecklad stadsdelpark
och ett ekologiskt rekreativt blagront strak langst MélIndalsan. Stadsdelsparken
ligger inom omradet for foreliggande detaljplan. MélIndalsan gar langst med
hela planomradets dstra grans och i grénstrukturutredningen lyfts stadsrummet
kring M6Indalsan som ett viktigt omrade. Utredningen listar vad som finns och
vad som behovs dar MdlIndalsans blagrona strak som rekreativa struktur
(nyttja), Mélndalsans befintliga blagront strak med uppvuxen vegetation (varna)
och platshildning och vistelseaktivitet langs astraket utmed Molndalsan
(utveckla) lyfts.

Vikten av ekologiska kantzoner lyfts som en viktig del med att starka
vattendragens ekologiska status i enlighet med MKN. Inga av stadens befintliga
kantzoner bor tas bort eller forminskas och det &r viktigt att den gréna
korridoren langst med Mdélndalsan bevaras i och med genomforandet av
foreliggande detaljplan. Detta gar i linje med Goteborgs Stads grénplan och
stadens miljo- och klimatprogram som redogors for i avsnitt 2.2.

| arbetet med planprogrammet gjordes en naturvardesinventerings vars
inventeringsomrade totala area uppgick till ca 27 ha och innefattar saledes ett
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2.2

omrade storre an detaljplanens utbredning. Burgardsparken (och dven den
blagréna korridoren Molndalsan) som ligger inom detaljplanen beskrivs som i
nagon omfattning en oas och tillflykt for djur och vaxter i landskapet.
MdlIndalsan bedoms vérdefull ur ett naturperspektiv. Molndalsan har Klass 3 —
patagligt naturvarde och gronomradet langst med an har Klass 4 — visst
naturvarde | strackan av gronomradet som ligger inom foreliggande detaljplan
finns haltrad som anses skyddsvarda. Det finns tva tradalléer utpekade langst
med Valhallagatan. Skrattmas, gratrut och bjorktrast (rodlistad) har observerats
inom detaljplanens omrade.

Det pagar ett framtagande av en detaljplan direkt séder om detaljplanen i
foreliggande rapport, soder om Valhallagatan (Diarienummer: SBF-2023-
00156). Bada detaljplanerna omfattas i programhandlingen och flera av de
rapporter som tagits fram for programmet utreder forutsattningarna i bada
detaljplaners geografiska avgransningar. Dessa tva detaljplaner paverkar
varandra i mojliga utféranden med hansyn till dagvatten och skyfall da
hojdséttningarna av allménna gator kan leda mer eller mindre skyfall till vardera
omraden. Vidare behover det totala dimensionerade flodet fran bada
detaljplaner till MdlIndalsan studeras for att fa en rattvis bild av eventuell
péaverkan pa recipienten. Aven paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) for
Molndalsan studeras for bagge detaljplanerna. Detaljplanerna utredes dock
separat men synergier och de totala effekterna av detaljplanernas genomférande
beskrivs i bada rapporterna.

Styrande dokument

| Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram (Goéteborgs Stad, 2021), med
utgangspunkt i bland annat FN:s globala hallberhetsmal Agenda 2030 och de
utmaningar Géteborg som samhaélle star infor, integreras de tre dimensionerna
av hallbarhet: social, ekonomisk och ekologisk. Dessa mal ar kopplade till
varandra och en positiv utveckling inom ett mal kan ge positiva effekter for ett
annat mal. Miljomalet innebér att Géteborg senast 2030 ska ha tillrackliga
arealer av naturtyper och livsmiljoer (med ratt skotsel for att bevara de arter
som finns) i kommunen och ge forutsattningar for att utveckla
ekosystemtjanster.

Gronstrukturer har en nyckelroll att méta nagra av de utmaningar som samhéllet
star infor pa ett mangfunktionellt, kostnadseffektivt och hallbart satt. Goteborgs
Stad har tagit fram en grénplan (Goéteborgs Stad, 2022) for en néra,
sammanhallen och robust stad. Grénplanen har tre mal kopplade till de tre
dimensionerna av hallbarhet. Det ekologiska malet innebar att en variation av
naturtyper och grona samband skapar forutsattningar for ekologisk mangfald.
Det sociala malet dar parker, naturomraden och stadsrum bidrar till varierade,
jamlika och halsosamma livsmiljoer. Det ekonomiska malet forhaller sig till en
hallbar samhallsekonomi dar vardeskapandet i gronstrukturers

1 vart arbete med Agenda 2030 och de globala malen - Svenska FN-férbundet (hamtad 2024.08.30)
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2.3

ekosystemtjanster ar grunden. | Figur 2 syns gronplanens 9 strategier och i
Figur 3 syns riktvarden for parker och naturomraden.

Grénplanens 9 strategler

Svergripande
1. Bevara och utveckla stadens ekosystemtjanster

Kvantitativa och strukturerande Kvalltativa och Innehalisméssiga

2. Utveckla och bevara de grana kilarna 6. Varna och utveckla en robust gronstruktur
3. Forstark och utveckla blagrona strak e
4, Stark grona strak och samband | staden

5. Sakerstall god tillgang till parker och
naturomraden

7. Skapa ett varlerat Innehall | parker och
naturomraden

8. Utveckla gronstrukturen genom skatsel

9. Involvera, Informera och aktivera

Figur 2. Gronplanens strategier.

Riktvirden f&r parker och naturomriden

Bostadsndra parker och naturomriden stadspark

Inom 300 meters promenad frin bostaden Incm 20 minuter med kollektivirafik
= Minst 0,2 hektar stora » Rymmer, lockar och tdl manga manniskor
= Erbjuder vila, mdtesplats samt ett = Tydlig karaktar

varlerat vaxt och djuriiv » Variatlon mellan olika stadsparker
stadsdelspark » Varlerat vaxt och djuriv

Inem 1000 meters promenad fran bostaden
stérre natur- och rekreatlonsomrade

= Minst 2 ha stora + Inom 30 minuter med kollektivtrafik

= Erbjuder vila, m&tesplats och manga aktiviteter

samt att varierat vaxt och djurlly » Rymmer, lockar och tdl manga manniskor

= Varlation mellan olika stadsdelsparker o WElglErE sr

+ Varlerat vaxt och djuriv

Figur 3. Riktvarden for parker och naturomraden.

| Goteborgs Stads dagvattenpolicy (Goteborgs Stad, 2023), som ska vara
vagledande i plan- och bygglovshantering, framgar att dagvatten ska hanteras
som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald. Vidare ska foretradesvis
Oppna dagvattenldsningar efterstravas och dar det ar lampligt ska lésningar for
dagvatten och skyfall samordnas.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Markmiljo utreddes 2023 av Exploateringsforvaltningen (Géteborgs Stad,
2023). | utredningen beskrivs dven de geologiska och hydrogeologiska
forhallandena inom och i anslutning till planomradet. Utredningen redovisar
SGU:s jordartskarta dar det framgar att jordlagren utgors av postglacial lera
under ett tunt lager fyllnadsmaterial. | véstra delen av planomradet finns berg i
dagen och postglacial sand, se Figur 4.
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" | Jordarter, grundiager

- Urberg

[:‘ Postglacial lera
:] Glacial lera

_H m Postglacial sand

Figur 4. SGU:s jordartskarta (SGU.se, hamtad ifrdn Markmiljoutredning, EXF)

Jordens maktighet varierar kraftigt ovan berg. | mitten av planomradet finns
berg i dagen och i sydostra hornet av planomradet ar djup till berg 6ver 50 m, se
Figur 5.
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Figur 5. Karta Gver jordens maktighet (SGU.se, hamtad ifran Markmiljéutredning, EXF)
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Figur 6. SGU:s jordartskarta (SGU.se, hamtad ifran Markmiljéutredning, EXF)

Utredningen listar foljande potentiellt forekommande markféroreningar inom
och i anslutning till planomradet:

Asfalt med stenkolstjara sk. Tjérasfalt
Férorenat fyllnadsmaterial
Nedskrépning

Bek&mpningsmedel

Sediment i M6Indalsan

Klorerade alifater

PFAS
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Beddmningen gors saledes att det sedan tidigare har férekomst av s.k. tjarasfalt
patraffats inom planomradet i samband med ombyggnationer av fastigheter
(samt PAH-fororenat underliggande fyllnadsmaterial). Storre delen av de
asfalterade ytorna utgors av asfalt med stenkolstjara. Under denna typ av yta
uppskattas ca 1 m av det underliggande fyllnadsmaterialet fororenat av PAH:er i
halter motsvarande MKM-FA. Inom delar av planomradet som inte ar asfalterat
bedoms fylinadsmaterialet, liksom i liknande stadsmiljoer, innehalla
fororeningar KM-MKM.

| samband med exploatering av planomradet kommer hantering av fororeningar
i schaktmassor, asfalt och lansvatten bli en betydande fraga. Behov av regelratt
sanering av markfororeringar bedoms inte foreligga i nuldget men kan inte
uteslutas inom delar av planomradet.

| samband med eventuell byggnation av bro eller schakt i anslutning till
Malndalsan finns stora risker for schakt i fororenat sediment. Detta kommer att
innebéara krav pa sakerhetsatgarder med avseende pa bland annat grumling och
reducerade atgarder for hantering av férorenat sediment.

De verksamheter narmst planomradet som hanterar klorerade Iésningsmedel
ligger 6ster om MolIndalsan och risk for spridning via grundvattnet bedéms
begransad. Finns kemtvattar ett par hundra meter sydvast om planomradet. Om
spridning sker till planomradet bedéms det ske via djupt liggande
berggrundvatten. Detta skulle kunna innebéra kostsamma risker for projektet.

I grundvatten finns misstankar om férekomster av de féroreningar som dven
misstanks finnas i fyllnadsmaterialet samt PFAS. Risken for saneringsbehov av
grundvattnet beddms emellertid som liten. Daremot kan fororeningar i
grundvatten krava omfattande rening av lansvatten i samband med exploatering.

Det finns flera grundvattenrér inom planomradet, se Figur 7. Tva dar
Katrinelundsstigen méter Valhallagatan i planomradet sydvéstra grans. Roren
ligger bredvid varandra enligt kartunderlaget och det grundvattenréret med
senast matdata har det gjorts 70 matningar pa/i mellan 2010 och 2020. Ett ror
ligger i planomradets sydostra del, direkt vaster om Molndalsan. Alla méatningar
ar gjorda mellan 2006 och 2008. De senaste matningarna ar gjord 2008-04-27
respektive 2008-05-06.
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Tabell 1. Sammanstallning av data fran grundvattenméatningar (GOkart, 2024)

Namn GW2137 PW2133B PW2133A GW2133
Referensniva 4,85 2,37 2,37 2,61
(m)
Datum forsta 2010-08- 2006-12-12 | 2006-12-12 | 2006-12-12
15
Datum senaste | 2022-04- 2008-04-27 | 2008-04-27 | 2008-05-06
06
Méatvarde 3,24 3,26 2,5 2,21
senaste (M)
Maxvéarde (m) 3,51 3,26 2,64 2,26
Minvarde (m) 2,46 2,42 1,96 1,76
Antal matningar | 70 8 8 8
Spetsniva 5,11 -17,18 -7,23 -9999
Magasin Undre Portryck Portryck Okéand
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Figur 7. Planomradet ungefarligt markerat med réd streckad linje. Grundvattenror markeras med
bla cirkel (GOkart 2024).
Eftersom det finns pavisade, och risk for ytterligare, markféroreningar bor
dagvattenanlaggningar anlaggas med tét botten. Grundvattennivan varierar
inom omradet och som lagst uppskattas marken i den sydostra delen av
planomradet ligga pa + 1,9 vilket ar lagre an hogsta grundvattenniva vid
métpunkt som &r 3,5 (dar &r dock marken ca + 4,6). | en geoteknisk utredning
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genomford av Norconsult pa uppdrag av Higab framgar att grundvattennivaerna
inom hela planprogrammet ligger mellan 0,5 — 1,3 m djup (Norconsult, 2017).
Utredningen slar ocksa fast att hojdsattning ar viktig for omradet i och med risk
for sattningar. Vid &ndrad hojdsattning behdver mojlighet for avvattning av
dagvatten och skyfall has i atanke.

Om dagvattenanlaggningar inte anlaggs tata sa finns risk for att féroreningar
transporteras med dagvattnet till recipient. Fororeningar riskerar aven att spridas
fran omradet till grundvattnet via dagvattensystemet om anldggningarna inte ar
tata.

2.4 Dagvatten

Planomradet avvattnas bade till kommunala dagvatten och kombinerade
ledningar, se Figur 8. Det dagvatten ledningsnatet har utlopp i Mélndalsan. Det
kombinerade avvattnas till Ryaverket.
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Figur 8. Planomradet markerat med rod streckad linje. Dagvattennatet visas i gront och det
kombinerade natet visas i brunt. Gula prickar visar dagvattenutlopp kopplat till MéIndalsan (VA-
banken 2024).
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2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i

Som i fylld ledning markniva (VA- | t5r

ya duplikatsystem |y huvudmannens | markoéversvamning

huvudmannens | ansvar) med skador p&
ansvar) byggnader

Gles 2ar 10 ar >100 &r

bostadsbebyggelse

Tat 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, géller andra krav an de ovan. Dessa redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Kombinerad fylld UL i
Typ av omrade . y . kombinerad ledning,
ledning, aterkomsttid | , )
aterkomsttid
EJ instangt* omrade utanfor 5 ar 10 &r
citybebyggelse
B nsGnart o ; ;
.J instangt* omrade inom 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Instangt omrade utanfor o
. 10 ar 10 ar**
citybebyggelse
Ihstangt omrade inom 10 &r 10 &r*
citybebyggelse

* Med €] instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.

** D& dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i
kallargolvsniva storre an 10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omradet och
nedstroms tillkommande system &r Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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I Figur 9 visas det kombinerade systemet och dagvattensystemet i och kring
planomradet. Berdknad vattenniva i ledningsnatet vid dimensionerande 30-
arsregn med klimatfaktor 1,25 &r markerat. Roda linjer visar dar vattennivan

forvantas overstiger markniva, gula linjer visar dar vattennivan forvantas
Gverstiger lednings hjassan.
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Figur 9. Ledningsnat vid planomréadet med modellerad kapacitet vid klimatanpassat 30-arsregn.
Planomradet ungefarligt markerat med rod streckad linje (VA-banken 2024).
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Det finns bristande kapacitet i ledningsnatet inom planomradet.
Dagvattenledningen i den sodra delen av planomradet med utlopp i M6Indalsan
forvantas ga full vid ett 30-arsregn och vatten bli stdendes pa mark. Enligt
modellunderlaget finns det &ven kapacitetsbrister i det kombinerade systemet
med risk for markdversvamningar. Detta kan dven innebdra bréddning till
Molndalsan. Kretslopp och vattens matningar visar dock pa liten risk for
braddning for ledningarna inom och omkring planomradet. Den planerade
separeringen kommer minska dagvattenflodet till det kombinerade systemet

vilket kommer forbéattra kapaciteten. Nya dagvattenledningar kan dven avlasta
befintlig dagvattenledning inom planomradet.
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2.4.2

2.4.3

24.4

Fordrojningskrav

Goteborgs Stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet galler for den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras.

Utover fordréjningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allman platsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnatet.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar
det inte ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sénka
eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med
atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ett visst andamal
(vattenverksamhet MB 11:38). Molndalsan &r ett markavvattningsforetag, ett sa
kallat vattenavledningsforetag (Mélndalsans VF 1955).
Vattenavledningsforetaget styr bland annat vattenstandet vid Molndal C sa att
det inte Overskrider +2,9 m. Detta kan till exempel géras genom avtappningen
fran Stensjon eller genom reglering i sektionen for Molndalsan.

Kretslopp och vatten bedémer att det ar troligt att det &ven i framtiden kravs
nagon form av vattendom som styr hogsta vattenniva. Det kan dock vara
relevant att omprova foretaget gallande nyttan for bade fastighetségare och
VA--huvudman eftersom det pagar styr- och regleringsatgarder till MoIndalsan
samt flertalet exploateringsprojekt langsmed Molndalsan.

Omprdvningen behover goras av dgarna i vattenavledningsforetaget. En
omprovning skulle kunna innebéra att inte lika mycket mark maste avséttas for
fordrojningsatgarder inom planomradet. Omprévningen bor ske parallellt med
planarbetet men maste inte ske for detaljplanernas genomférande. | foreliggande
rapport antas att vattenavledningsforetaget forblir oférandrat. Antagandet gors
for att skapa sakerhetsmarginal kopplat till berdkningar om dimensionerande
flode

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
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vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoférvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs Stad utarbetat
vagledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbéattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Dagvattnet avleds till M6Indalsan som klassas som kanslig recipient vilket
innebar att Goteborgs Stads malvarden tillampas. Mélndalsan &r klassad enligt
miljokvalitetsnormer och en sammanstallning presenteras i Tabell 4.
Recipienten har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
(VISS, 2024).

Vattenférekomsten ar klassad till méttlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorerna
kiselalger och fisk &r utslagsgivande for beddmningen. Kvalitetsfaktorn
naringsamnen har blivit battre sedan foregaende cykel och klassas nu som god
status men mycket nara gransen till mattlig. Kvalitetsfaktorn fisk bedoms till
mattlig status, eftersom mycket stora delar av vattenforekomsten saknar
naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. VVattendragets floden &r
dessutom paverkade pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden eftersom
vattenforekomsten ar paverkad av markavvattning.
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Tabell 4. Utdrag ur Vatteninformationssystem Sverige (VISS) for MélIndalsan (VISS, 2024).

MéIndalsan, strackan Ullevi till Liseberg / Delsjobackens inflode

Statusklassning

Ekologisk status

Mattlig

Kemisk status

Uppnér ej god

Tillkomst/harkomst Naturlig
SFA God

Se VISS fér detaljerad

lista

Prioriterade amnen
Se VISS fér detaljerad
lista

Uppnar ej god (Kvicksilver och kvicksilverféreningar,
flouranten, bromerade difenyleter, PFOS och dess
derivater, benoso(a)pyrene, benso(b)flouranten,
benso(g,h,i)perylen)

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status

Méttlig ekologisk status 2033

Undantag

Fisk, Pavaxt-kiselalger, Morfologiskt tillstand i

vattendrag, Hydrologisk regim i vatten-
drag

God kemisk ytvattenstatus

Kemisk ytvattenstatus

Undantag / senare malar
Undantag / mindre
sténga krav

Undantag / tidsfrister

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater 2027
Bromerad difenyleter, Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Benso(a)pyrene 2027, Benso(b)fluoranten 2027,
Fluoranten 2027, Benso(g,h,i)perylen 2027

Forbattringsbehov
Forbattringsbehov kvave ‘ 115 kg

Paverkanskallor

Punktkallor: fororenade omraden; Diffusa kéllor: urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur,
enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, Férandring av
hydrologisk regim; Férandring av morfologiskt tillstdnd

Betydande paverkan

Skyddade omraden

Avloppskansliga omraden, inlandsvatten och fosfor
(Avloppsdirektivet). Kansliga jordbruksomraden
(Nitratkansliga omraden)

Skyddade omraden

Med avseende pa kemisk status har flera prioriterade &mnen (kvicksilver och
kvicksilverféreningar, flouranten, bromerade difenyleter, PFOS och dess
derivater, benoso(a)pyrene, benso(b)flouranten, benso(g,h,i)perylen) bedémts gj
uppna god status. (VISS, 2024)

Sveriges vattendrag har generellt hoga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida
gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige och beror av
atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp
fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd av det
nedfallande atmosfariska kvicksilvret under Iang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker lackage till ytvattnet
med pafdljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

For de tva parametrarna kvicksilver och bromerade difenyleter finns ett
undantag i form av mindre strangt krav, men férsamringar far inte ske.
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2.4.5

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) &r kvalitetsfaktorn
konnektivitet i vattendrag beddmd till god status eftersom fiskar och andra
vattenlevande djur till stora delar kan vandra naturligt i upp- och nedstréms
riktning i vattensystemet.

Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim och morfologiskt tillstand i vattendrag &r
bedomd till dalig status. For hydrologisk regim &r den specifika flodesenergin
utslagsgivande i beddmningen. Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand utgors av
ett genomsnitt av statusen for samtliga klassificerade underliggande parametrar.
(VISS, 2024)

Urban markanvandning har en betydande paverkan med avseende totalfosfor pa
recipienten m.h.t dagvatten. Bedémningen baseras pa att minst 10 % av
vattenforekomstens avrinningsomrade ticks av marklasserna tét stadsstruktur”
och/eller ”handel, industri och militdra omraden”. Vanligt forekommande
fororeningar fran dessa omraden &r PAH’er och metaller sa som koppar, zink,
bly och kadmium. Risk finns for miljéproblem till féljd av 6vergddning pa
grund av belastning av naringsamnen och miljégifter. Amnen som riskerar att fa
sénkt status ar totalfosfor, fluoranten, koppar, benso(a)pyrene,
benso(g,h,i)perylen, benso(b)flouranten, &mnesgruppen PAH er och
amnesgruppen metaller (VISS, 2024).

MdlIndalsans ekologiska status har biologisk kvalitetsfaktor Fisk som ar klassad
som mattlig med motiveringen att stora delar av vattenférekomsten saknar
naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. Vattendragets floden &r
dessutom paverkade pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden eftersom
vattenforekomsten dr paverkad av markavvattning. Bedomningen baseras pa
kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand och hydrologisk regim. En
rimlighetsbeddmning &r gjord och fisk kan inte ha langsiktigt hallbara bestand
med nuvarande hydromorfologisk paverkan. Recipienten &r dock inte klassad
enligt MKN fisk- och musselvatten.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

| arbetet med planprogrammet konstaterade forstudien for dagvatten och skyfall
att mojligheten att skapa storskalig dagvattenhantering (ytlig eller underjordisk)
i omradet styrs till stor del av marknivaerna inom omradet. Dagvattnet maste
kunna ledas till och fran en sadan anlaggning med sjalvfall for att undvika
pumpning. Risken ar att en sadan anlaggning hamnar for djupt for att kunna
tdmmas med sjalvfall vilket innebar att méjligheten till storskaliga samlade
anlaggningar ar oséker. Nara Molndalsan bor storskaliga anlaggningar dessutom
undvikas for att inte hamna i konflikt med den ekologiska kantzonen. Omradet i
narheten av Skanegatan bedoms saledes vara det enda omradet dar det ar
lampligt att vid behov skapa storskaliga anlaggningar (Goéteborgs Stad, 2024).

| Atgardsforslag for dagvatten (Goteborgs Stad, 2019) finns inga utpekade ytor
inom eller i angransning till planomradet for storskaliga
dagvattenreningsanlédggningar.
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2.5 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmannens
ansvar. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt
vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en handelse intraffat statistiskt. Enligt
Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny
bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100
ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnétet.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for centralbad och blandstad norr om Valhallagatan, inom stadsdelen Heden
Kretslopp och vatten

24 (65)

2024-12-04



o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behdver sdkerstallas, forutsatt att det & ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 5 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 5 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hoégvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid aterkomsttid 200 | aterkomsttid
200 ar ar 100 ar

Sambhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhallsviktig anléggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanléaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnatstrak och

utrymningsvagar

m 0 zml V+FG i 0,2m, 0,5m resp. 1,5m

Figur 10. Visualisering av Tabell 5.

2.6

Befintlig skyfallssituation

Avrinningsomradet som kommer att bidra till skyfallsproblematiken ar inrymd
inom planomradet (se Figur 11). Detta innebar att det inte forvantas en stor
skyfallsproblematik kopplat till flode, men i stéllet uppstar en problematik
kopplad till instangda omraden.
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Figur 11: Befintlig hojdsattning (2022 — Goteborg Stad). Blaa pilar visar lutningen genom
omradet som kommer att exploateras och gula pilar visar lutningen bort fran omradet som
kommer att exploateras.

Figur 12 nedan visar vattendjupet vid en klimatanpassad skyfallsh&dndelse for
den befintliga situationen. Vi observerar att det generellt inte finns en stor
problematik, férutom vid byggnaden i sydvastra hérnet (nere till hdger i bilden)
som ligger bredvid en mindre rinnvég, samt vid parkeringen i sodra sidan av
planen (uppe till hoger i bilden) som utgdr en lagpunkt med risk for vattendjup
upp till 50 cm staende vatten.
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B 02-05m

Bl >05m

Figur 12: Vattendjup och fléde vid en klimatanpassad skyfallshandelse (100 arsregn +1,2
klimatfaktor). Svarta pilarna illustrerar vattenflddet.

2.6.1 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg Stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som &r
lampliga for att hantera skyfall, ur vattnets perspektiv. Atgarderna i
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strukturplanerna har inte avvéagts mot andra intressen, utan &r i detta skede ett
planeringsunderlag som beh6ver kompletteras med ytterligare atgarder vid
exploatering och detaljplanering.

Direkt 6ster om planen finns Mdlndalsan som i strukturplanen pekas ut som en
mojlig skyfallsled. Denna skyfallsled &r speciell eftersom an redan har en
avledande funktion, men den pekas ut pa grund av dess begransade kapacitet.
Belastningen pa an maste kontrolleras for att undvika 6kad 6versvamningsrisk

for nérliggande fastigheter.

| Figur 13 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar

markerat.

Evenemangsomrdde - Norr N
[ DP Norr om Valhallagatan @

[ Byggnader e

Skyfallsled e

Blekeallen

ueebeuAs

ety

Valhalla

Kntrmnlundsslvge“

Figur 13. Strukturplansatgarder, en skyfallsled, direkt dster om planomrédet (MoIndalsan).
Planomradets ungefarliga grans utpekad i rott.
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2.7

Hogvatten

Inom planomradena finns nya planeringsnivaer att ta hansyn till for att sékra
omradet fran dversvamningar fran Molndalsan. Nya byggnader kommer att
ligga pa minst +3,2 m och nya vagar och gator +2,8 m, vilket innebar att en
hojning av marken pa upp till ca 1 m kravs. For att hantera skyfall kan
ytterligare markhdjningar behdvas.

Det pagar ett parallellt dvergripande arbete att ta fram tekniska l6sningar for att
begransa flodet och nivan i Mélndalsan vilket kan komma att innebara att lagre
planeringsnivaer kan vara aktuella, men detta har inte forutsatts i dagvatten- och
skyfallsutredningen for planprogrammet och kan inte heller forutséttas i
detaljplaneskedet.

For att minska risken for éversvamningar av Molndalsan samverkar sedan 2006
Goteborgs Stad, Mélndals Stad och Harryda Kommun kring regleringen av an.
Genom att samordna vattendomar, ta fram en strategi for regleringen och
investera i tekniska lésningar for évervakning finns nu ett system for att
begréansa nivaerna vid hoga floden. Sedan 2024 ar reglering fullt utbyggd
uppstroms Mdolndals centrum vilket innebér att Goteborgs Stad har tagit fram
forslag till nya dimensionerande nivaer och planeringsnivaer for delstrackor i an
fran Molndals kommungrans ner till Garda damme. De nya dimensionerande
nivaerna innebar att planeringsnivaerna kommer att kunna sankas med fler
decimeter, i vissa delar s mycket som drygt en halv meter.

De nya nivaerna kommer att inga i det samrad kring &ndring av oversiktsplanen
som sker inom kort och inte beslutade &nnu.

Planomradet paverkas i dagslaget inte av hoga vattennivaer i havet, men kan
komma att gora det pa lang sikt (ca ar 2100).
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3.1

Analys

Markanvandning

| Efter exploatering

ﬁb\‘s
\ e

CRLT

Figur 14. Markanvéandning fore och efter exploatering

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts baserat pa Figur 14,
Resultatet &r redovisat i nedan Tabell 6 och Tabell 7. Fore utbyggnad antas
omradet till storsta del bestd av park med berg i dagen, asfalterade ytor, en
konstgrasplan och mindre takytor. Efter exploatering bedoms omradets
markanvandning motsvara park med berg i dagen, asfaltsytor och mer takyta.
Konstgrasplanen utgar. Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor
vilket innebér att den reducerade arean okar nagot.

Sporthallen och Centralbadet kommer troligen bli en fastighet men med tva
byggnader som sammankopplas via gangbro(ar). Avrinningen fran de bada
byggnaderna antas saledes inte kunna samordnas. Darfor presenteras dom som
tva olika omraden i tabellen nedan for att ge en rattvis bild av avrinningen och
vid vilken byggnad hur mycket férdréjning (och rening) bor ske for att ha
effekt. | den Gstra byggnaden planeras enbart centralbad och i den véstra
planeras centralbad med sporthall(ar) ovan. For att enkelt halla isar
huskropparna i foreliggande rapports kallas den vastra huskroppen for Sporthall
och den oster for Centralbad. P& Sporthallen planeras grént tak och en
vistelseyta och pa Centralbadet solceller. Samma upplégg har anvants for
fororeningsberakningarna som presenteras i kapitel 3.3.

Gatan mellan Sporthallen och Centralbadet planeras bli allméan platsmark.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet. Sammanstalliningen
av markanvandningen och den reducerade arean redovisas i Tabell 6 och Tabell
7.
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Tabell 6 Markanvandning fore och efter exploatering for kvartersmarken samt berékning av reducerad area.

Markanvandning o A.\.rea Fieducerad area Area Reducerad area
fore fore efter efter
Sporthall 9130 3440 9130 5330
Tak 0,9 760 685 2110 1900
Asfalt 0,8 1830 1465 765 6 15
Gronomrade 0,2 | 6540 1290 - -
Gront tak 0,45 | - - 6 255 2815
Centralbad 6 455 4 880 6 455 5765
Tak 0,9 35 30 5995 5395
Asfalt 0,8 | 3565 2 850 460 370
Fotbollsplan (konstgras) 0,7 | 2855 2 000 - -
Flerbostadshus 1 2080 960 2080 1855
Tak 0,9 | 225 205 1905 1715
Asfalt 0,8 |30 25 175 140
Gront, Berg i dagen 0,4 | 1825 730 - -
Flerbostadshus 2 5735 4210 5735 4 690
Tak 0,9 |45 40 2 965 2670
Asfalt 0,8 1915 1530 845 675
Fotbollsplan (konstgras) 0,7 | 3775 2640 - -
Innergard 0,7 | - - 1925 1345
Skola 4 460 3580 4 460 2920
Tak 0,9 115 105 800 720
Skolgard 0,6 - - 3660 2200
Parkering 0,8 4 345 3475 - -
i,?;?;ﬁj?;i?g”i“g 6355 | 4875 6 355 4 875
Parkering 0,8 6 055 4 845 6 055 4 845
Grasyta 0,1 300 30 300 30
Summa 34 815 21 945 34 815 25 465
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Tabell 7 Markanvandning fore och efter exploaterin

for allmén platsmark samt berékning av reducerad area.

Markanvandning ® Areafore | Reducerad areafore | Areaefter | Reducerad area efter
Allménplats 46 230 22 505 46 230 22 270
Tak 0,9 | 2210 1990 220 200
Asfalt 0,8 | 11565 9 250 15 310 12 250
Gront, berg i dagen 0,4 | 23775 9510 22 590 9035
Gronomrade 0,1 | 7205 720 8 110 810
Fotbollsplan (konstgras) 0,7 | 1475 1035 - -
Summa 46 230 22 505 46 230 22 295
3.2 FOordrdjningsbehov dagvatten

3.21

Fordrojning pa kvartersmark

For berakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Den reducerade arean for kvartersmark ar ca 25 500 m? (Tabell 6) vilket ger att
ca 250 m?® ska fordrojas. Eventuellt kommer ingen ombygnattion att ske pa
“besoksanliggningen” vilket skulle innebira att inget fordrdjningskrav stélls pa
den fastigheten (reningskravet stills oberoende av ombyggnation). | sa fall ska
totalt ca 215 m®ska fordrojas. | Tabell 8 syns fordrojning per fastighet.

Som nadmnts ovan kommer Sporthallen och Centralbadet troligen bli en
fastighet. Fordrojningen redovisas danda for vardera byggnader da det kan bli
svart att leda vatten mellan vardera byggnaden, och reningsanlaggningar
troligen kommer behdva finnas vid vardera byggnaden (da allt dagvatten ska
genomga rening och fordrojning).

Tabell 8. Fordrdjning per fastighet.

Fastighet Fordrdjning

Sporthall 55 m?3

Centralbad 60 m3

Flerbostadshus 1 20 m?

Flerbostadshus 2 45 m?

Skola 30m3

Besodksanlaggning (ingen 50 m3

férandring/ombyggnation)

Totalt 260 m3(210 m® om
bestksanlaggning ej byggs om)
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3.2.2 Dimensionerande fléde och fordrdjning allmén plats

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berakning av floden med rationella metoden blir darmed 328
I/s - ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére
exploatering anvands en klimatfaktor (KF) pa 1 och efter exploatering 1,25
(enligt P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 6 och Tabell 7.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Utifran det tekniska avrinningsomradet leds i dagslaget en del av dagvattnet till det
kombinerade systemet (dagvatten och spillvatten i samma ledning(ar)). En stor del av
omradet som ska exploateras i och med foreliggande detaljplan planeras att separeras
(dagvatten och spillvatten i olika ledningar) och i stallet ledas till dagvattenledningar
med utlopp i Mélndalsan. Tre fastigheter pa kvartersmark ligger helt inom detta
omrade. Flerbostadshus 1, Flerbostadshus 2 och Skolan. Utéver dessa ar det ocksa en
del allméan platsmark. Sporthallen och Centralbadet anlaggas ovanpa gransen av ytorna
som avvattnas till det kombinerade systemet och dagvattensystemet (Figur 15). Detta
innebdr att anslutning kan ges antingen till det nya planerade dagvattennétet i norr
(kombinerat som ska separeras) eller till det befintliga dagvattennatet i sédra delen av
planomradet eller befintlig dagvattenledning séder om planomradet i Valhallagatan.
Detta utredes i senare skede.

Detta bor aven ses dver i relation till i vilken sektion det & mest lampligt att 6ka flodet
till Mélndalsan. Ledningen inom planomradet &r dock underdimensionerad sa
foretradelsevis bor dagvattnet ledas till det nya systemet i s stor utstrackning som
mojligt alternativt till befintlig dagvattenledning i Valhallagatan.
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Omrade som &r (och forblir)
kombinerat

Omrade som &r kombinerat
och ska separeras

Omrade som &r separerat

Figur 15. Detaljplaneomradet som ar kombinerat, som ska separeras och som &r separerat i och
med exploatering.

| dagslaget avleds ca 270 I/s till MoIndalsan fran planomradet. Det totala flodet till
MolIndalsan efter exploatering ar ca 1 080 I/s (1 350 I/s med KF).

Det dimensionerande flodet som forvantas tillkomma Molndalsan i ny ledning i och
med separeringen efter exploatering &r ca 640 I/s (800 I/s med KF) om Sporthallen och
Centralbadet leds till den befintliga dagvattenledningen.

Om Sporthallen och Centralbadets dagvatten leds mot norr skulle detta innebéra en
6kning av flodet till det omrade som separeras med ca 370 I/s (460 I/s med KF). Da
skulle det totala flodet till omradet som ska separeras, och ledas till MdlIndalsan, bli ca
1010 I/s (1 260 I/s med KF).

Om dagvattnet fran Sporthallen och Centralbadet leds till den befintliga
dagvattenledningen i den s6dra delen kommer flédet till denna ledning bli ca 440 I/s
(550 I/s med KF).

Om enbart flodet fran allman platsmark i det redan separerade omradet i soder leds till
befintliga dagvattensystemet i soder blir flédet ca 70 I/s (90 I/s med KF)

| Tabell 9 sammanstélls flodet till M&Indalsan efter exploatering.
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Tabell 9 Dimensionerat flode fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
klimatfaktor till MéIndalsan.

Omréade

Dim.flode fore Dim.flode efter Dim.flode efter + KF

Gront inkl Sporthall + Centralbad | 0 1010 I/s 1260 /s

Gront omrade 0 640 /s 800 I/s

Sporthall + Centralbad 0 3701/s 460 I/s

Orange omrade 270 1/s 701/s 90 /s

Orange inkl Sporthall + Centralbad| 270 I/s 440 /s 550 I/s

Totalt Flode till M6Indalsan 270 /s 1080 I/s 1350I/s

Molndalsan ar ett markavvattningsforetag vilket innebar att flodesckningar till
MélIndalsan behdver anmalas. Vidare ar markavvattningsforetaget uppdelat i sektioner
med olika flodesbegrénsningar per sektion. Om det nya utloppet som tillkommer i och
med separering och det befintliga utloppet hamnar i olika sektioner s& kan det finnas
anledning att avleda dagvatten till ett sarskilt utlopp. Om bada utloppen hamnar i
samma sektion sa ar det totala flodet ut fran planomradet till MéIndalsan som ar
relevant.

Omradet som idag avleds till kombinerat system och inte planeras att separeras
forvantas inte forandras i ndgon namnvard utstrackning efter exploateringen.
Dagvattenflodet fran detta omrade ar ca 645 /s (800 I/s med KF).

Dimensionerande flode for hela omradet fore-, efter och efter exploatering med
klimatfaktor redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Totalt dimensionerat fldde fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering
med klimatfaktor for hela detaljplaneomrédet.

Omréade Dim.flode fore Dim.flode efter | Dim.flode efter + KF

Kvartersmark 730 /s 910 /s 1 135l/s

Allman platsmark | 820 I/s 815 1/s 10151/s

Totalt 15501I/s 17251/s 21501/s

For att rakna pa behov av ledningsdimensioner vid separering antas att
Sporthallens och Centralbadets dagvatten leds norrut mot omradet som ska
separeras for att fa ett vérsta fall-scenario’ dir den nya ledningen behover ta
emot mer dagvatten. For att rakna pa ledningsdimensionen anvands Colebrook-
diagram. Medelvattennivan i Molndalsan antas vara +1,4. Dagvattenledningar
bor anldggas med 4 promilles lutning.

En ny dagvattenledning behéver ha dimensionen 1 000 mm om den kan
anlaggas med 4 promilles lutning. Marken ar ca + 3,05 vid Blekestrakets vastra
del. Att anldgga en 1 000 mm ledning med 4 promilles lutning som kommer ut
ovan medelvattennivan anses svart med hansyn pa markens lutning (mellan
medelvattennivan och markhojden samt att ledningar maste ha téackning (bland
annat maste ytan ovan maste kunna belastas med tyngd). Detta innebar att den
bland annat behdver ligga nara markytan vilket kan vara utmanande for att fa
tackning. For att 16sa detta kan armerad betong skapa storre barkraft och
ledningen kan ligga hogre (ndrmare markytan) an normalt. Alternativt kan tva
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ledningar med mindre dimensioner anlaggas for att ytterligare kunna komma
upp i hojd, detta innebar dock att mer ytansprak tas pa bredden. Det &r inte
sakert att dagvattenutloppet behdver ligga ovan medelvattennivéan, om det ar
nog med kraft i flodet sé kan dagvattnet &ndé “trycka” ut i 4n, men detta
behover detaljstuderas i ett senare skede.

Det kan dven anldggas flera separata ledningar for olika delar av planomradet
och fler utlopp i M6lIndalséan vid behov. Vart dessa utlopp kan placeras behéver
utredas vidare i nasta skede med hansyn pa vilka sektioner av Mélndalsan som
ar bast lampade for att ta emot flodet.

Hur ledningar anlaggs paverkar hur brunnar och dagvattenanlaggningar kan
kopplas till ledningsnatet.

Alternativt kan dagvatten ocksa ledas ytligt eller i rannor. Flode kan ocksa
utjamnas genom att magasinera en del vilket ger ett lagre dimensionsbehov
vilket ar fordelaktning i och med hojdférhallandena.
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3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Fororeningsberakning

Féroreningsberakningar for de fororeningshalter och mangder som kan antas
finnas i dagvattnet har gjorts i programmet StormTac. Berakningar i StormTac
bor ses mer som ett underlag for diskussion &n exakta varden. StormTac utgar
ifrdn uppmitta halter fran olika typer av markanvandning samt reningseffekter
for olika typer av reningsanlaggningar. Det dven finns felmarginaler i respektive
fororeningsamne. Trots att programmet innehaller osakerheter ar det basta som
finns pa marknaden idag. Anvandningen av schablonhalter for berakning av
dagvattnets fororeningstransport i form av arliga medelhalter ar en vedertagen
metod.

3.3.2 Sporthall

Tabell 11 visar att halterna fosfor och zink efter exploatering éverstiger
malvarden. Efter rening i en 190 m? stor regnbadd med 130 m? tillganglig total
utjamningsvolym uppnas alla malvarden.

| Tabell 12 visas fororeningsmangder fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med rening fran fastigheten. I Figur 16 syns dimensionerad
anlaggning i StormTac.

Tabell 11. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar
de fargmarkerade cellerna visar 6verskridelse av grénsvarde och fetmarkerade celler visar en 6kning. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
(ug/l) | (ug/l) | (ug/l) | (ua/l) | (ua/l) | (ng/t) | (ug/l) | (ua/l) | (ug/l) | (ng/) (ng/l) | (ngh)
Fére exploatering 110 1300 | 8,9 18 62 0,29 | 5,8 3,2 0,031 | 53000 | 340 | 2,6
Efter exploatering | 369 | 1700 | 7,9 | 21 77 044 |34 |5 0,024 | 49000 | 620 | 2,2
Efter rening 150 | 1000 |19 |89 |16 0,074 | 1,8 |12 |0011|15000 |210 |11
Mélvarde 150 | 2500 | 28 22 60 0,9 |7 68 0,07 | 60000 | 1000 | 16
Tabell 12. Fororeningsmangder (kg/ar) fran kvarteret med och utan rening. Markerade celler
visar en 6kning av méangder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S Olja As
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Fore o490 |57 0038 | 0079 | 027 |00013 | 0025 |0014 | 000013 |230 |14 0,011
exploatering
Efter ) 2 9,6 0,044 | 0,11 0,43 0,0025 | 0,019 | 0,028 | 0,00013 | 270 3,5 0,012
exploatering
Efter rening | o gg 5,6 0,011 | 0,049 | 0,088 | 0,00041 | 0,01 0,0069 | 0,000062 | 83 1,2 0,0062
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3.3.3

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim 1201/

400 mm

h2 | 450 mm

[100 mm

h4 | 350 mm

-

h6 | 1000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass

Quue 2001/

A 190 m?2 Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ve 130m> Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vimax 38m®  Di i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 1201/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qoue  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstind 3 till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 16. Dimensionerad anlaggning i StormTac (2024).

Centralbad

Tabell 13 visar att halterna for fosfor, koppar, zink, kadmium, suspenderat
material och olja efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i en 140
m? stor regnbadd med 98 m® tillganglig total utjamningsvolym uppnas alla
malvarden.

| Tabell 14 visas fororeningsmangder fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med rening fran fastigheten. | Figur 17 syns dimensionerad
anlaggning i StormTac.

Tabell 13. Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar
de fargmarkerade cellerna visar éverskridelse av gréansvéarde och fetmarkerade celler visar en 6kning. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Olja | As
(Hg/t) | (g/t) | (g/l) | (ug/l) | (ug/l) | (ug/l) | (ug/l) | (ug/l) | (Hg/l) | (ng/t) | (Hg/l) | (ug/l)
Fore exploatering | g7 1600 | 11 24 100 | 0,27 |88 5,6 0,047 | 87000 | 510 |23
Efter exploatering | 585 | 1900 |17 |30 |150 | 094 |47 |82 |0,048|94000 | 1400 | 2,3
Efter rening 150 | 1300 | 4 16 35 0,15 |26 1,8 0,025 | 26 000 | 550 | 1,3
Mélvarde 150 | 2500 | 28 22 60 090 |7 68 0,07 | 60000 | 1000 | 16
Tabell 14. Foéroreningsmangder (kg/ar) fran kvarteret med och utan rening. Markerade celler
visar en 6kning av mangder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Fore . 0,45 7,6 0,051 0,11 0,46 0,0012 0,04 0,026 0,00022 | 400 2,4 0,01
exploatering
Efter . 1,4 9,7 0,088 0,16 0,79 0,0049 0,024 0,043 0,00025 | 490 7,3 0,012
exploatering
Efter rening | g 79 6,6 0,021 | 0,082 |0,18 0,00076 | 0,014 | 0,0095 | 0,00013 | 140 2,8 0,007
Dagvatten- och skyfallsutredning 38 (65)
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qiim 941/

400 mm

450 mm

100 mm

350 mm

-

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qoue 200 I/s

As  140m? Anlaggningens yta b1 Tjocklek, reglervolym

Veff 98m> Tillganglig total utizmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vdmax 29m? DI g h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim 941/s Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstand a till g
hg Avstand inlopp braddbrunn till den ovre baddens yta

Figur 17. Dimensionerad anlaggning i StormTac (2024).

3.3.4 Flerbostadshus 1

Tabell 15 visar att halterna for fosfor, koppar, zink, kadmium, suspenderat
material och olja efter exploatering dverstiger malvarden. Efter rening i en 80
m? stor regnbadd med 55 m? tillganglig total utjamningsvolym alla malvarden.

| Tabell 16 visas fororeningsmangder fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med rening fran fastigheten. | Figur 18 syns dimensionerad
anlaggning i StormTac.

Tabell 15. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar

de fargmarkerade cellerna visar éverskridelse av gréansvéarde och fetmarkerade celler visar en 6kning. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olia | As
(rg/l) | (ug/t) | (ug/t) | (ua/t) | (ug/l) | (ug/t) | (ug/l) | (ng/l) | (na/l) | (ng/l) (ng/) | (ng/l)
Fore exploatering 150 1200 | 6,4 8,8 27 0,21 |29 1,7 0,016 | 20000 | 220 | 2,8
Efter exploatering | 589 | 1900 | 17 30 150 | 094 |47 |82 |0048|94000 | 1400 |23
Efter rening 64 750 1,4 4,8 12 0,094 | 2 1,2 0,018 | 8100 | 340 | 0,73
Malvérde 150 2500 | 28 22 60 090 |7 68 0,07 | 60000 | 1000 | 16
Tabell 16. Foéroreningsmangder (kg/ar) fran kvarteret med och utan rening. Markerade celler
visar en 6kning av mangder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Fore i 0,2 1,5 0,0084 | 0,012 | 0,035 | 0,00028 | 0,0038 | 0,0023 | 0,000021 | 27 0,29 0,0037
exploatering
Efter i 0,6 4,1 0,037 | 0,066 | 0,33 0,002 0,01 0,018 | 0,0001 210 3,1 0,0049
exploatering
Efterrening | g 14 1,5 0,003 | 0,011 | 0,026 | 0,0002 | 0,0043 | 0,0025 | 0,000038 | 18 0,74 0,0016
Dagvatten- och skyfallsutredning 39 (65)
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qiim 40 I/s

=

vy \‘/ v/

o Ao Lot M

400 mm

450 mm

3 [ 100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 200 1/s

Ass 160 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff  110m> Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 27 m? i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 401/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstind till

hg Avstind inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 18. Dimensionerad anlaggning i StormTac (2024).

3.3.5 Flerbostadshus 2

Tabell 17 visar att halterna for fosfor, koppar, zink, kadmium, suspenderat

material och olja efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i en 280
m? stor regnbadd med 190 m? tillganglig total utjamningsvolym uppnas alla
malvarden.

| Tabell 18 visas fororeningsmangder fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med rening fran fastigheten. I Figur 19 syns dimensionerad

anlaggning i StormTac.

Tabell 17. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar
de fargmarkerade cellerna visar éverskridelse av gréansvéarde och fetmarkerade celler visar en 6kning. Totala

fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
(ug/l) | (ug/l) | (ug/l) | (ua/l) | (ua/l) | (ng/t) | (ug/l) | (ua/l) | (ug/l) | (ng/) (ng/l) | (ngh)
Fore exploatering 74 1700 | 7,8 17 87 021 |64 5,6 0,035 | 66 000 | 380 | 1,7
Efter exploatering | 570 | 1900 | 16 30 150 |[091 |46 |81 |0,047 91000 | 1400 |22
Efter rening 70 790 |16 |57 14 0,001 | 2 1,2 |o0,018 | 9800 | 340 |0,76
Malvérde 150 2500 | 28 22 60 090 |7 68 0,07 | 60000 | 1000 | 16
Dagvatten- och skyfallsutredning 40 (65)
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Tabell 18. Fororeningsmangder (kg/ar) fran kvarteret med och utan rening. Markerade celler
visar en 6kning av méangder.

Fore 193 |69 | 0032 |0071 | 035 |000084|0026 |0023 |000014 |270 |15 | 0,0068
exploatering
Efter . 0.02
exploatering
Efterrening | o3 34 0,0069 | 0,025 | 0,06 | 0,00039 | 0,0085 | 0,0053 | 0,000077 | 42 1,5 0,0033
Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qgdim 85 /s
=
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
Qoue 2001/
A 280 m?2 Anldggningens yta b1 Tjocklek, reglervolym
Veff 190 m? Tillganglig total utjzmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 56 m* i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 851/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Figur 19. Dimensionerad anlaggning i StormTac (2024).
3.3.6 Skola
Tabell 19 visar att halterna for koppar, zink, krom, kvicksilver och suspenderat
material efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i en 50 m? stor
regnbadd med 35 m? tillganglig total utjamningsvolym uppnas alla malvarden.
| Tabell 20 visas fororeningsmangder fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med rening fran fastigheten. I Figur 20 syns dimensionerad
anlaggning i StormTac.
Tabell 19. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar
de fargmarkerade cellerna visar éverskridelse av gransvéarde och fetmarkerade celler visar en 6kning. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
(g/t) | (/) | (ug/) | (ug/l) | (ng/l) | (/) | (g/t) | (ug/t) | (ug/) | (ug/l) | (Hg/l) | (ng/l)
Fore 140 | 1500 |18 35 120 |039 |13 54 |0071 |20 |760 |34
exploatering 000
Efter . 150 1500 18 37 130 0,41 14 5,6 0,074 130 800 3,5
exploatering 000
Efterrening | gg 1000 [43 |19 |31 [0079 |67 |15 |0,039 330 310 |21
Malvarde 150 | 2500 | 28 22 60 090 |7 68 0,07 gg o, | 1000 |16
Dagvatten- och skyfallsutredning 41 (65)
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Tabell 20 Féroreningsmangder (kg/ar) frén kvarteret med och utan rening. Markerade celler
visar en 6kning av mangder.

5
ore 0,25 2,6 0,03 0,061 | 0,22 0,00068 | 0,023 | 0,0093 | 0,00012 | 210 1,3 0,0059
exploatering
Efter
exploatering
Efterrening | 915 | 1,9 0,008 | 0,035 | 0,057 | 0,00015 | 0,012 | 0,0028 | 0,000072 | 58 0,58 | 0,0039
Biofilter (regnbadd/vixtbadd)
Q4im 44 1/s
=
e
'\/\») IWRY ARY, o
Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm
Qour 2001/s
At 50m?  Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ve 34m? Tillganglig total utjzmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vimax 10m3  Di 1 i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 441/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek,underbvgqnatilur{dergmr:dllterrass
h; ::z:::: inlopp braddbrunn till den o:ne baddens yta
Figur 20. Dimensionerad anlaggning i StormTac (2024).
3.3.7 Besoksanlaggning
Tabell 21 visar att halterna for fosfor, koppar, zink, krom och suspenderat
material efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i en 210 m? stor
regnbadd med 140 m3 tillganglig total utjamningsvolym uppnas alla malvarden.
| Tabell 22 visas fororeningsméangder fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med rening fran fastigheten. I Figur 21 syns dimensionerad
anlaggning i StormTac.
Dagvatten- och skyfallsutredning 42 (65)
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Tabell 21. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar
de fargmarkerade cellerna visar dverskridelse av gréansvarde och fetmarkerade celler visar en 6kning. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
(Hg/) (Hg/) (g/) | (ug/l) | (ng/t) | (pg/l) (g/) | (ug/) | (pg/l) (Hg/) (Hg/l) | (ug/l)
Fore 159 1500 18 37 |130 0,41 14 56 | 0,074 130000 | 800 |35
exploatering
Efter
. 280 1600 14 25 93 0,64 11 8,6 0,028 65 000 640 | 2,7
exploatering
Efterrening | 149 990 31 |12 |21 0,1 52 |17 |o0014 19000 | 230 |15
Mélvarde 150 2500 28 22 60 0.90 7 68 0,07 60000 | 1000 | 16
Tabell 22. Féroreningsmangder (kg/ar) fran planomradet. med och utan rening. Markerade
celler visar en 6kning av mangder.
Fore
. 0,91 9,5 0,11 0,23 0,81 0,0025 | 0,085 | 0,035 | 0,00046 | 800 4,9 0,022
exploatering
Efter
) 0,088 | 0,16 0,6 0,07 0,00018 | 410 4,1 0,017
exploatering
Efterrening | 9 g5 | 6,4 0,02 |0,075 |03 | 0,00066 | 0,033 | 0,011 | 0,000089 | 120 15 0,0095
Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qdim 90 I/s
=
Underbyggnad / undergrund / terrass
Qout 200 I/s
As  210m? Anldggningens yta b1 Tjocklek, reglervoly:
Veif  140m3 Tillgénglig total utjzmningsvolym :1 gﬁ:: o
Qout  2001/s Maximalt utflode :: :ﬁi:: ::;:ixvr;‘gnad/underqrund/!errass
h7 Avstand a till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den vre baddens yta
Figur 21. Dimensionerad anlaggning i StormTac (2024).
3.3.8 Allman platsmark gata
Tabell 23 visar att halterna for zink, krom, kvicksilver och suspenderat material
efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i en 240 m? stor regnbadd
med 110 m? tillganglig total utjamningsvolym uppnas alla malvarden.
| Tabell 24 visas fororeningsmangder fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med rening fran gatorna. | Figur 22 syns dimensionerad
anlaggning i StormTac.
Dagvatten- och skyfallsutredning 43 (65)
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Tabell 23. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar
de fargmarkerade cellerna visar dverskridelse av gréansvarde och fetmarkerade celler visar en 6kning. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
(/) | (ug/l) | (g/t) | (ug/) | (ug/l) | (kg/l) | (/) | (ug/l) | (ng/l) | (ug/l) (Hg/l) | (ng/l)
Fore 120 | 1600 | 14 31 110 |04 |11 54 | 0057 | 100000 | 610 |31
exploatering
Efter
. 110 1600 | 7,5 19 53 0,4 15 8,4 0,078 | 64000 | 950 | 3,5
exploatering
Efterrening | gg 1100 | 2,2 11 14 0,077 |7 1,9 0,041 | 21000 |370 |21
Mélvarde 150 2500 | 28 22 60 090 |7 68 0,07 | 60000 | 1000 | 16
Tabell 24. Fororeningsmangder (kg/ar) fran planomradet. med och utan rening.
Fore
. 1,1 14 0,13 0,28 1 0,0036 | 0,096 | 0,048 | 0,00051 | 910 5,4 0,028
exploatering
Eiter 14 0067 | 017 |047 |0,0036 570
exploatering
Efterrening | g g 9,9 0,02 |0,095 |0,13 0,00069 | 0,064 | 0,017 | 0,00036 | 190 33 0,019
Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qgim 210 1/s
=
h2 | 450 mm
| h3 [ 100 mm
N
Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm
Qout 200 I/
Asf 240 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vef  110m> Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 50 m® ¢ i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim  2101/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind ¢ till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Figur 22. Dimensionerad anlaggning i StormTac (2024).
3.3.9 Fororeningsmangder
Fororeningsméngder fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering
med rening for hela detaljplanen (allmén platsmark och kvartersmarken)
presenteras i Tabell 25 nedan.
Eftersom alla fororeningsméangder minskar efter rening i ovan foreslagna
reningsanlaggningar (sammanstallda i
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Tabell 26) gors bedémningen att genomférandet av detaljplanen ar positivt med
hansyn pa fororeningsmangder. Vid planerad separering kommer dagvatten som
idag leds till Ryaverket att ledas till an vilket innebér att detaljplanen kommer
bidra med en forflyttning av fororeningsmangder. Om separering dock sker utan
att detaljplanen genomfors kommer Mdélndalsan i stéllet ta emot orenat (och
ofordrojt) dagvatten.

Tabell 25. Féroreningsmangder (kg/ar) fran hela planomradet. med och utan rening.

Fore
exploatering | 3,7 47,8 0,3994 | 0,843 3,145 0,0104 0,2988 | 0,1576 | 0,001601 | 2847 17,19 0,0874
Efter
exploatering 2580
Efter rening
3,7 35,3 0,0899 | 0,372 0,671 0,00326 | 0,1458 | 0,055 0,000828 | 651 11,62 0,0505
Tabell 26. Sammanstallning av foreslagna anlaggningar, storlek och tillganglig erforderlig
volym.
Fastighet Anlaggning | Storlek | Tillganglig total
utjamningsvolym
Sporthall Regnbadd 190 m? | 130 m3
Centralbad Regnbadd 140 m? | 100 m?
Flerbostad 1 Regnbadd 160 m? | 110 m?
Flerbostad 2 Regnbadd 280 m? | 190 m?
Skola Regnbadd 210 m? | 140 m®
Besoksanlaggning Regnbadd 50m? | 35md
Allman plats (gata) Regnbadd 240 m? | 160 m?®
Dagvatten- och skyfallsutredning 45 (65)
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3.4 Dagvattenflode till MéIndalsan fran norra
och sddra detaljplanen

Det pagar ett parallellt arbete med Detaljplan séder om Valhallagatan, direkt
soder om foreliggande planomradet. | det omradet avleds hela planomradet
redan idag till ett dagvattennat med utlopp i MoéIndalsan. Eftersom det planeras
att anlaggas flera grona tak forvantas flodes i den sodra detaljplanen minska
med 400 I/s till foljd av exploatering vid ett 30-arsregn, se Tabell 27 (minskar
med ca 120 I/s &ven med klimatfaktor). Vidare ska totalt 250 m? dagvatten
fordréjas inom sodra omradet.

Tabell 27. Dimensionerat flode fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
klimatfaktor for detaljplanen sdder om féreliggande detaljplan.

Omréade

Dim.flode fore

Dim.flode efter

Dim.flode efter + KF

Totalt

15351/s

11351/s

14151/s

Flodet till MolIndalsan fran bada detaljplanerna ar i dagslaget 1805 I/s (270 I/s +
1 535 I/s) vid ett 30-aresregn. Framtida flode till MéIndalsan for bade
detaljplaner forvantas bli 2 215 I/s (1 080 I/s + 1 135 I/s), se Tabell 28. Alltsa
Oka med ca 410 I/s (ca 965 I/s med klimatfaktor).

Tabell 28. Dimensionerat flode till MéIndalsan fore exploatering, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor for bégge detaljplaner.

Omrade Dim.flode fore Dim.flode efter | Dim.flode efter + KF
DP Norr 270 1/s 10801I/s 13501/s
DP Soder 15351/s 11351/s 14151/s
Totalt 18051/s 22151/s 27701/s

Genom att berdkna vilken specifik magasinvolym som behovs for att inte 6ka
flodet vid ett dimensionerat 30-arsregn anvands P110 och foljande ekvation:

V=006 |iregn tregn — K * tregn

K2 - trinn

— K tripn + —

lregn

For enbart den norra detaljplanen (i foreliggande rapport norr om Valhallagatan)
behover ca 915 m? kunna fordrojas for att inte 6ka flodet till MolIndalsan efter
separering (fran 270 I/s till 1 080 I/s) vid ett 30-arsregn.

Genom att rakna ut flodet till MélIndalsan innan exploatering samt reducerad area efter
exploatering for bagge detaljplaner ger ekvationen ovan att ca 220 m?3 behdver
fordrojas far att kunna strypa flodet ut fran bagge detaljplanerna till nuvarande flode
vid ett 30-arsregn. Detta da flodesokningen inte ar lika stor efter separering da den
sodra detaljplanen redan avleder sitt dagvatten till MoIndalsan och det flodet ocksa
minskar efter planerad exploatering. Detta ryms val inom fordrojningskravet pa 10 mm
per kvadratmeter reducerad area som uppgar till totalt ca 500 m3 for bagge

detaljplaner.

Valt regn for ekvationen &r ett 30-arsregn och beroende pa vad syftet med att strypa
flodet &r sa kan det vara nodvandigt att dimensionera utifran ett annat regn. Ett 30-
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arsregn intraffar sallan och har ett stort flode. Att strypa utflodet efter exploatering och
fordréjning till ett befintligt 30-arsregn kommer inte ha effekt vid de mindre regnen.
Det ar dock det regn som Kretslopp och vatten dimensionerar nya ledningar for i
centrumomraden utifran P110.

Om reningsanlaggningarna som foreslas i foreliggande rapport och det som foreslas for
den sodra detaljplanen (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2024) genomfors,
forvantas de totala fororeningsmangderna minska till recipienten. Detta da det sker en
stor forbattring i den sodra detaljplanen med hansyn pa foéroreningsmangderna efter
foreslagna losningar. | Tabell 29 nedan visas en sammanstallning av mangderna fran
foreliggande detaljplaneomrade samt detaljplanen i soder fore exploatering, efter
exploatering och efter exploatering i féreslagen reningsanléaggning.

Tabell 29. Fororeningsmangder (kg/ar) fore exploatering, efter exploatering och efter

exploatering med foreslagen rening for norra och sddra detaljplanen. Markerade celler visar en
6kning av mangder

Fore
exploatering | 14 105 0,899 | 1,69 7,79 0,0461 | 0,406 | 0,459 | 0,0031 | 5300 |73 0,00496
Efter
exploatering 0,881 0,38 0,00307 | 5340
Efter rening
10,07 | 85,5 0,196 | 0,818 | 1,59 0,00756 | 0,204 | 0,118 | 0,00151 | 1430 | 26,2 0,00087
Att separera dagvattennatet har positiva effekter sa som minskad risk for
braddning (kapaciteten i den kombinerade ledningen antas begrénsad, se Figur
9) samt minskar tillskottsvattnet till Ryaverket vilket ar samhéllsekonomiskt
I6nsamt. Minskad andel tillskottsvatten innebdr att reningsverket har mer
kapacitet for att rena spillvatten.
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3.5

Skyfallsanalys

Skyfallsmodellen har uppdaterats med héjdmodellen 240925 Hojdsattning yta
Lokalgator AltC.xml som levererades av COWI den 2024-09-30. HGjdmodellen
ar en detaljerad mesh med gatuutformningen (se Figur 23). Byggnaderna (gréa)

i figuren har héjts upp 2 m ovanfér angransande markhéjder, och marken
mellan gatorna har interpolerats.
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Figur 23: Hojdséattning for lokalgatorna (240925 Hojdséattning yta Lokalgator AltC.xml) som
levererades av COWI.

Skyfallsresultaten visar att lokalgatorna ar utformade for att leda ytvattnet till an
utan att skapa instangda omraden pa allmén platsmark. Det har observerats
vattensamlingar bredvid nagra byggnader, vilket riskerar att skada byggnaderna
om det inte hanteras pa ett lampligt satt (Figur 24). | olika méten med
exploat6ren har olika atgarder diskuterats for att undvika denna risk. Forslagen
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inkluderar att utforma marken sa att ytvattnet kan rinna bort och runt
byggnaderna samt att placera 6ppningar, som portiker, for att avleda dagvatten
och skyfall.
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Figur 24: Vattendjup och fléde vid en klimatanpassad skyfallshandelse med planforslaget (100
arsregn +1,2 klimatfaktor). Svarta pilarna illustrerar vattenflodet.
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Vardering mot TTOP:ens krav:

Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas.
o | detta skede &r inga fardiga golvnivéer bestamda

e Det rekommenderas att hojdsatta fardiga golvnivaer minst 20 cm ovan
vattennivaer som presenteras i Figur 25 nedan.

o Det rekommenderas att anpassa marknivaer sa att ytvattnet inte riskerar
att std mot byggnaderna. Detta galler framst for sporthallen och
flerbostadshus 1 som placeras mot berget. Skolan och flerbostadshus 2
bor ocksa anpassas med markhojdsattningar som lutar bort fran
byggnaden, samt genom lésningar i form av portiker for flerbostadshus
2 dar dagvattnet kan rinna vidare till an. Portiker skulle kunna placeras
vid Ostra sidan av byggnaden dar marken naturligt lutar bort.
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Figur 25: Maximala vattennivaer vid ett klimatanpassad 100-arsregn. Foreslagna
skyfallsatgarder i form avrinningsvagar visas med svarta pilar.
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e Rekommenderade golvnivaer for nya byggnader presenteras nedan
baserat pa hojder 20 cm dver narmaste hogsta vattenniva pa gatan.
Observera att det inte i nulaget finns tillracklig information om hur
byggnaderna som star mot berget kommer att utformas for att kunna ge
relevanta golvnivaer kopplat till dversvamningsrisken fran rinnande
vatten fran berget.

Observera att det finns ett krav for lagsta golvnivaer pa + 3,2 m kopplat
till hoga vattennivaer i Mélndalsan for omradet. Detta &r en miniminiva,
och for att klara 20 cm marginal ovan forvantad vattenniva vid ett
skyfall kan golvnivaer 6ver + 3,2 m vara nédvandigt. | Figur 26 nedan
visas golvnivaer i relation till kravet pa 20 cm marginal ovan
vattennivan vid ett skyfall. Det finns 4 byggnader identifierat i blatt i
bilden nedan dér hoga vattenniva marginalen rader (+ 3,2 m).
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Figur 26: Rekommenderade minimigolvnivaer for att klara skyfallskrav att hojdsatta golvnivaer
minst 20 cm Gver den hogsta vattennivaer vid skyfall.
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Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéllas.

e Alla vagar inom planomradet bedoms framkomliga (med vattendjup

under 0,2 m) vid skyfall, se Figur 24.

Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till och fran

planomradet.

som en del av utrymnings- och prioriterade vagnatet kan nas via
Levgrensvéagen pa den norra sidan och Valhallagatan pa den sodra

sidan, och bada véagarna forvantas vara framkomliga vid
skyfallshandelser.
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Figur 27: Skiss for att illustrera planens framkomlighet till och fran Skanegatan som ar utpekad
som en del av utrymning och prioriterad vagnatet.
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Identifiera om dversvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.

o Figur 28 nedan visar skillnaden i vattendjup mellan ett scenario (1)
innan exploateringen inom féreliggande detaljplan norr om
Valhallagatan och efter exploateringen for detaljplanen séder om
Valhallagatan och scenario (2) efter exploatering inom féreliggande
detaljplan norr om Valhallagatan med lokalgatorna med nya
byggnaderna och efter exploateringen for detaljplanen séder om
Valhallagatan.

o Det observeras generellt att planen inte paverkar dversvamningsrisken
utanfor plangransen. Ett mindre omrade soder om planen visas som rott
med en nivahojning mellan 5 och 10 cm, eftersom hojdsattningen for
lokalgatorna ligger lite hdgre jamfér med scenarion innan exploatering.
Detta bedoms som en |g risk eftersom héjdsattningen mellan de tva
detaljplaner kommer att forfinas i senare skede.

e Inom planomradet finns det platser dar vattennivan 6kar men pa grund
att det inte finns befintliga byggnader dér &r det ingen férsamring enligt
TTOP.

Evenemangsomrdde - Norr
[_] DP Norr om Valhallagatan
Jamforeslse efter exploatering

Vattendjup Skillnad (m)
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B -0,1--0,05
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[]0,02-0,05
[ 0,05-0,1
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Figur 28: Vattendjup skillnad mellan scenarier innan och efter exploateringen. Scenarion innan
exploateringen utgar fran hojdsattnigen for DP s6der om Valhallagatan.
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Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella malkonflikter.

e Molndalsan langst plangransen ar utpekad som en skyfallsled i
strukturplanen. Ytvattnet fran planen leds till MoIndalsan utan
skillnader fran nulagescenarion.

Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall.

Fragorna nedan sammanfattar vad som &r viktigt att kontrollera for att bedoma
om en skyfallsatgard skulle paverka miljon.

e Ligger omradet i ett kombinerat system? = ja, men planeras att
separeras (dagvatten och spillvatten till separata ledningar).

o Leds skyfallet till en kanslig recipient? - ja

e Om omradet separeras blir detta inte en risk for recipienten.

e Riskerar atgarden att 6ka flodet till Ryaverket? = ja, men planeras att
separeras.

3.5.1 Risker
Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 30 Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Fardig golvniva 20
skadas vid skyfall? cm ovan forvantad
vattenniva
Finns vagar/entréer inom Nej Nej

planen som riskeras att inte
vara framkomliga?

Finns vagar till och fran Nej Nej
planomradet som riskeras att
inte vara framkomliga?

Finns risk att Nej Nej
Oversvamningssituationen
inom eller utanfér planen

forsdmras?

Beaktar planen Ja Nej
strukturplanen?

Beaktar planen vattenkvalitet Ja Ja, separering

i samband med skyfall?
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas
omhand pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kréavs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert sétt, men behandlas endast oversiktligt i foreliggande
rapport. | Figur 29 syns en modellbild éver foreslagen byggnation fran
planprogrammet.

Figur 29. Modellbild av foreslagen byggnation (Program for del av evenemangsomradet, 2024).

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

| Figur 30 nedans syns en sammanfattning av dagvatten- och skyfallsatgarder.
For dagvattenhantering foreslas regnbaddar pa allmén platsmark och pa
kvartersmark da de dels passar in i stadens mal om gréna sociala I6sningar, dels
har god reningseffekt. For skyfall foreslas 1osningar som presenteras mer i
detalj under kapitel 3.4 med Figur 25. Med en kombination av rinnvégar,
marklutningar och portik for flerbostadshus 2 kan det undvikas risk for skador
pa byggnaderna samt finnas framkomlighet vid skyfall.
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Figur 30 Sammanstéllning av dagvatten- och skyfallsatgarder.

Med foreslagna regnbaddar pa allman platsmark och kvartersmark uppnas
stadens malvarden (och krav pa fordréjning pa kvartersmark) samt att
fororeningsméngderna minskar jamfort med en situation fore exploatering. Det
kommer emellertid ske en 6kning av fororeningsméangder fran foreliggande
detaljplan till M6Indalsan vid separering av det kombinerade omradet, da
dagvatten som idag gar till Ryaverket i stallet gar till MéIndalsan.

Det anses behdvas stora insatser for att fa ner mangderna till samma niva som i
dagslaget da ett relativt litet omrade avleds till MdoIndalsan (se Figur 15). Som
presenteras i kapitel 3.4 ovan minskar dock méngderna om foreslagna
anlaggningar inom féreliggande detaljplan och detaljplan sdder om
Valhallagatan anldggs enligt fororeningsberdkningarna. | Figur 31 syns en

Dagvatten- och skyfallsutredning 56 (65)
Detaljplan fér centralbad och blandstad norr om Valhallagatan, inom stadsdelen Heden
Kretslopp och vatten 2024-12-04



schematisk skiss 6ver hur en regnbadd ar uppbyggd.
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Figur 31. Schematisk skiss 6ver hur en regnbadd ar uppbyggd. (Géteborg nér det regnar, 2021)

4.1

Kvartersmark

Kvartersmarken bestar av olika fastigheter. En fastighet, Centralbadet, har
delats in i tva da det kommer vara tva byggnader som planeras vara
sammankopplade via gangbro ovan allméan platsmark. Den andra byggnaden
(den véstra) kallas i foreliggande rapport Sporthall. Idrotts- och
foreningsforvaltningen kommer dga fastigheten.

Slutgiltig utformning av flerbostadshusen &r inte bestamd och det kan bland
annat komma att bli portik i flerbostadshus 2.

| Tabell 31 nedan sammanstalls fordrdjningsbehov per fastighet samt foreslagen
anlaggning for rening och den tillgéngliga volymen i anldggningen. | Figur 32
syns storlek av anlaggningarna i relation till fastigheterna. Anlaggningarna ar i
flera fall uppdelade i flera per fastighet. De behdver inte nddvandigtvis delas
upp men det kan vara fordelaktigt for att sakerstalla att allt vatten nar en
anlaggning. Anlaggningar har i forsta hand placerats pa
forgardsmark/prickmark. Placering bor ses dver i senare skede nar utformning
av byggnader ar bestamd och anslutningspunkt blivit tilldelad.

Tabell 31. Sammanstallning av storlek pa regnbaddar pa varje fastighet samt fordrojningsbehov
och tillgénglig volym i foreslagna anléggningar.

Fastighet

Fordrojnings-
behov

Anlaggning

Storlek

Tillganglig total
utjamningsvolym

Sporthall

55 m?

Regnbéadd

190 m?

130 m?

Centralbad

60 m8

Regnbéadd

140 m?

100 m®

Flerbostad 1

20 m®

Regnbéadd

80 m?

55 m2

Flerbostad 2

45 m?

Regnbéadd

280 m?

190 m?

Skola

30 m8

Regnbéadd

50 m?

35 md

Besdksanlaggning

50 m?

Regnbéadd

210 m?

140 m?

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for centralbad och blandstad norr om Valhallagatan, inom stadsdelen Heden

Kretslopp och vatten

57 (65)

2024-12-04




I Regnbidd

Figur 32. Fastigheter (kvartersmark) och regnbéaddar. Bild visar ungeférlig storlek av anldggning
i relation till fastigheterna samt foreslagen placering.

Flerbostadshus 1 har en brant sluttning direkt vaster om byggnaden. Det kan
forvantas tillrinna vatten ytligt fran parken. Huset bor hojdséattas sa att vatten
kan ta sig runt byggnaden, alternativt hojdsatta fardigt golv sa att vatten kan bli
staende mot fasad utan att byggnaden eller vital byggnadsfunktion skadas.

Med foreslagna regnbaddar uppnas stadens malvarden samt att genomforandet
av detaljplanen inte okar nagra fororeningsmangder till MoIndalsan. Om
regnbaddarna dimensioneras sa som presenterar i kapitel 3.3 och som
sammanstélls i Tabell 31 ovan ryms &ven fordréjningen som behdévs for att
uppna stadens krav pa 10 mm fordrojnings per kvadratmeter reducerad area i
varje anlaggning.

Dagvattenanlaggningar kan placeras ovan och under jord samt pa tak. Det
viktiga ar att allt dagvatten genomgar rening och fordrojning. Fastighetsagarna
valjer sjalva vilken 16sning och utformning de anlagger sa lange stadens krav
och MKN uppnas.
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4.2

Allméan platsmark

Allmén platsmark kommer besta av gator och park i ster mot Mélndalsan. For
att rena trafikdagvattnet behovs en 240 m? stor regnbadd med 110 m2 tillganglig
utjamningsvolym. Anlaggningen delas forslagsvis upp pa flera for att
sakerstalla att allt dagvatten genomgar rening.

I trafik- och utformningsforslaget (Goteborgs Stad, Exploateringsforvaltningen,
2024) finns gréna ytor markerade som kan anlaggas som till exempel
regnbaddar och/eller del av ett s.k. blagrongra-system (Figur 33). Dagvatten kan
ytligt ledas till regnbaddar i gaturummet. Alternativt kan regnbaddar anlaggas i
parkmiljon i Oster.

Genomgaende lokalgata vid
skola och serviceyta

Jo-

parken

Actionpar®

Genomgaende lokalgata vid
Centralbadet och bostader

Tvargaende lokalgata vid
Centralbadet och bostader

Valhaltd pad
& 5‘)01‘

Figur 33. Lokalgator (PM trafik- och utformningsforslag 2024).

Hur regnbaddarna pa allméan plats kan utformas behover studeras i ett senare
skede nar Kretslopp och vatten vet hur framtida dagvattennat inom omradet ska

byggas.

Det ar sma marginaler for att kunna anlagga dagvattenledningar som med
sjalvfall kan ledas ut ovan medelvattennivan i Moélndalsan. Detta blir
dimensionerande for hur djupt utlopp ur dagvattenanlaggningar kan finnas.
Separering planeras enligt kapitel 3.2.2.

| Figur 34 syns 240 m? regnbédd uppdelad pa 5 anlaggningar pa allman
platsmark gata. Placering och utformning behdver ses 6ver ndr slutgiltig
hojdsattning ar bestamd.
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Figur 34. Ungefarlig storlek pa regnbaddar pa allman platsmark. Placering ar schematisk.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvatten- och skyfallanléggningarna inom
kvartersmark. En regnbadd kostar ca 1 650 kr/m? (inklusive bjalklag) till ca

4 000 kr/m? enligt Goteborg nar det regnar (Géteborgs Stad, 2021). Generellt
for dagvattenanlaggningar kan sagas att det kostar ca 10 000 kr/m® som ska
hanteras. Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar
varierar beroende pa lokala forutsattningar och huruvida det férekommer skyfall
och stormar eller inte men de uppskattas grovt ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaderna for anldggningarna.

Allmén plats

Dagvattenanlaggningen pa allman platsmark samlar upp, renar och fordrojer
dagvatten fran ytor med bara en forvaltare. Vidare har tillringsomradet en yta
storre an 600 m?. Detta innebar att det &r en sa kallad typ 2 anlaggning
(Goteborg Stad, 2021).
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4.4

Kretslopp och vatten har funktionsansvar for anlaggning och ansvarar for att
den uppfyller krav for rening och/eller fordrgjning. Anldggningen &gs av
Kretslopp och vatten och bekostat genom VA-taxan. Kretslopp och vatten
ansvarar aven for drift och underhall samt reinvesteringar. Atgarder pé&
anlaggningar inom gatuomradet bestélls och bekostat av Kretslopp och vatten
men utfors av Stadsmiljoforvaltningen.

Behovet for rening av dagvatten pa allman platsmark ar 240 m? regnbédd enligt
genomforda fororeningsberakning i foreliggande rapport. Det &r positivt om det
anlaggs fler regnbaddar, sarskilt med hansyn pa inslag av gront i stadsrummet,
men detta bekostats inte av Kretslopp och vatten genom VA-taxan.

Kostnad

Foljande siffror ar schabloner och kan variera beroende pa lokala
forutsattningar. Vidare bor anlaggningar, sérskilt for skyfall, samordnas med
andra nyttor inte bara dagvatten och skyfall. Kostnaderna som presenteras
nedan &r om en atgard enbart &r for dagvatten eller skyfall.

En regnbadd kostar ca 1 650 kr/m? (inklusive bjalklag) till ca 4 000 kr/m? enligt
Goteborg nar det regnar (Goteborgs Stad, 2021). Generellt for
dagvattenanlaggningar kan ségas att det kostar ca 10 000 kr/m? som ska
hanteras. Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar
varierar beroende pa lokala forutsattningar och huruvida det forekommer skyfall
och stormar eller inte men de uppskattas grovt ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaderna for anlaggningarna.

Alternativa l6sningar

Underjordiska magasin har valts bort da marknivan inom planomradet ar lag i
forhallande till recipienten vilket gor att utloppen pa eventuella magasin hamnar
under dagvattennatet. Att pumpa dagvatten &r inte att foredra da det ar dyrt och
kraver att pumpen fungerar vid storre regn for att inte damma bakat i systemet.
Vidare ar det dyrare att bygga samt drift och underhall av underjordiska
anlaggningar. Regnbaddar som foreslas i foreliggande rapport passar aven in
med stadens mal om gréna omraden med estetiska véarden i omradet.

Storskaliga dagvattenanldggningar for att ytterligare rena dagvattnet har
bedémts kunna krocka med Mdlndalsans ekologiska kantzon. Det gar att
kombinera dagvattenanlaggningar med den ekologiska kantzonen men i sa fall
behover kantzonens behov komma forst och en sadan anléaggning anpassas efter
de forutsattningarna. Darfor foreslas inga sadana anlaggningar i foreliggande
rapport men kan studeras infor granskning och/eller antagande vid behov.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Regnbaddar foreslas pa kvartersmark och pa allman platsmark for rening och
fordrojning. Anlaggningarna bor vara tata for att inte riskera att fororeningar
sprids till recipienten eller till grundvattnet. Fororeningsmangderna till
recipienten kommer 6ka fran planomradet d&ven med foreslagna I6sningar om
separering genomfors men det anses svart att inom omradet genomfora
storskaliga dagvattenanlaggningar som behdvs for att detta inte ska ske da en
storre andel dagvatten (som idag gar till Ryaverket) kommer ga till MélIndalsan.
Om fororeningsméngderna fore exploatering och efter exploatering med rening
fran foreliggande detaljplan samt fran detaljplanen séder om Valhallagatan slas
ihop minskar mangderna. Stadens malvéarden uppnas i bagge detaljplaner.

Att separera dagvattennatet har emellertid andra effekter sa som minskad risk
for braddning (kapaciteten i den kombinerade ledningen antas begransad, se
Figur 9) samt minskar tillskottsvattnet till Ryaverket vilket har en
samhéllsekonomisk positiv effekt. Minskad andel tillskottsvatten innebar ocksa
att reningsverket har mer kapacitet for att rena spillvatten.

Skyfall hanteras framst via héjdsattning av allman platsmark dar skyfallsvattnet
avleds till M6Indalsan som &r en utpekad skyfallsled. For byggnader pa
kvartersmark foreslas fardig golvnivaer 20 cm ovan forvantad vattenniva vid ett
skyfall som presenteras i foreliggande rapport samt mark som lutar bort fran
byggnader och portik i det s.k. flerbostadshus 2 kvarteret.

Slutsatser dagvatten

e Daguvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att vissa halter av vissa @mnen Okar efter
exploatering. Med foreslagen rening forvéntas inga fororeningsméngder
oka jamfort med fore exploatering. Eftersom en del av omradet planeras
att separeras kommer fororeningsmangderna fran foreliggande
detaljplan till MéIndalsan komma att 6ka. Nar féroreningsméangderna
fore- och efter exploatering fran foreliggande detaljplan samt den
parallellt pagaende detaljplanen i soder jamfors tillsammans minskar
fororeningsmangderna. Detta innebdr att tillsammans forsamrar inte de
bada planerna inte mgjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for
vatten med hansyn pa fororeningsmangder.

e  Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet okar. Det
planeras att anldggas nya dagvattenledningar i och med exploateringen
till recipienten. Detta innebér att det finns mojligheter att ha god
kapaciteten i dagvattenledningsnatet.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.
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Slutsatser skyfall

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Géteborgs riktlinjer for skyfallshantering. Atgérderna
innebdr i korthet att:

o Utforma rinnvagar sa att ytvattnet inte riskerar att sta mot
fasader och skada byggnader

o Oppna portiker igenom flerbostadshus 2 s att vattnet fran
innegarden kan rinna vidare vid skyfallshandelser.

Planbestammelser

For att garantera att nddvandiga atgarder for att uppfylla kraven genomfors
rekommenderas foljande planbestimmelser:

Fardig golvniva 20 cm ovan forvantad vattenniva vid ett skyfall for fastigheter
pa kvartersmark.

Hojdsattning av allman platsmark for att sakerstalla att skyfall avleds pa ett
sakert satt till MoIndalsan.

Dagvattenrening pekas ut pa plankarta.
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